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Система декомпозиции, композиции и модификации структур

  "Man is a tool-using animal. ... Without tools he is nothing, with tools he is all."

    - Thomas Carlyle, Sartor Resartus, Book I, Chapter 4

Одной из целей курса «Теория систем и системный анализ» является обучение практическим навыкам по применению теории систем и системного анализа (системного моделирования) при изучении конкретных процессов. То есть применение различных инструментов для их исследования.

Чтобы понимать разнообразие инструментальных средств теории систем и системного анализа, надо иметь представление об истории этих наук. Тектология, или «всеобщая организационная наука» - научная дисциплина, разработанная учёным-экономистом А. А. Богдановым в 20-х годах ХХ века, проект был опубликован в одноименном труде. Тектология осталась непонятой и непризнанной современниками, но предвосхитила общую теорию систем Карла Людвига фон Берталанфи, предложенную в 30-х ХХ века. Людвиг фон Берталанфи считал многие науки связанными с теорией систем общими целями или методами. К ним относятся кибернетика, теория информации, теория игр, теория принятия решений, топология, факторный анализ и другие. Из-за этого можно встретить множество определений понятия системы, которые в той или иной степени сходны со следующим: Система (от греч. σύστημα, «составленный») - это конечная совокупность элементов и некоторого регулирующего устройства, которое управляет этими элементами, создавая неделимую единицу функционирования. Нередко к прикладной части теории систем относят системотехнику, инженерную психологию, исследование операций. Последнее используется для решения ряда задач в системном анализе. Он возник в эпоху разработки компьютерной техники. Успех его применения при решении сложных задач во многом определяется современными возможностями информационных технологий. То есть эффективностью инструментальных средств, которые доступны аналитику.

За последние несколько десятков лет компьютеры стали заметно мощнее и дешевле, и существование прикладных пакетов для решения определенных задач не вызывает сомнения.

Изучением систем занимаются различные науки (помимо уже названных): системология, теория решения изобретательских задач, системная динамика и другие, и для каждой задачи есть инструменты решения, и достаточно часто для одной задачи есть разные инструменты.

Из-за необходимости наличия удобного комплексного приложения была разработана СДКМС (Система Декомпозиции, Композиции и Модификации Структур). Это интерактивная программа, имеющая собственный большой функционал и расширяемая (при наличии таковых) другими приложениями (MILP, MANGER, OLYMP). Общий функционал данного комплекса позволяет проводить глубокий анализ системы, достаточный для оптимизации ее структуры. Это необходимо, чтобы, например, увеличить продуктивность какого-либо предприятия. Но требуется иметь возможность анализировать не только существующие системы (задача построения адекватной математической модели), но и несуществующие, которые еще не реализованы (задача имитационного моделирования).

Подобный системный анализ необходим для любого предприятия в целях достижения большей прибыли и экономии ресурсов, как человеческих, так и машинных, т.е. в целях повышения КПД всех работ. Для любой системы оптимизация означает увеличение выхода до необходимого и (или) сокращение затрачиваемых ресурсов. Важность правильной структуры обсуждается многими, включая признанных ученых таких, как Эдвард Йордон (http://yourdоn.com/), Даниэль Дж. Бернштейн (http://cr.yp.to/) и другие не менее опытные и мудрые люди. Оптимальность всех существующих структур важна для будущего нашей планеты и человечества в целом, ибо перерасход ресурсов подрывает экологию. И задачей СДКМС в практическом применении является нахождение оптимальной структуры и оптимального выхода.

Применение СДКМС не требует долгой специальной подготовки, только знания принципов работы системного анализа. Удобный интерфейс дает возможность долго работать с данным приложением. А правильная организация его диалогов позволяет легко ориентироваться по операциям и соблюдать правильный порядок действий.
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На рисунке 1 представлено графическое изображение полного дерева диалогов СДКМС вместе с приложениями расширения программного комплекса. Потому что все операции, доступные в приложение, сгруппированы по смыслу в "режимы", дерево имеет оптимальное соотношение количества уровней и количества соседей на каждом уровне. И у пользователя нет необходимости тратить лишнее время на поиск нужный ему операций. Далее приведен полный вариант дерева диалогов.

Главное меню

  1)
Работа с системами

    1.
Ввод новой системы

    2.
Просмотр списка систем и выбор активной

    3.
Просмотр данных по активной системе

    4.
Вывод в файл данных по активной системе

    5.
Печать данных по активной системе

    6.
Корректировка активной системы

    7.
Удаление активной системы из каталога

    8.
Справочная информация

    9.
Выход в главное меню

  2)
Структурные преобразования

    1.
Расчет общего критерия качества системы

    2.
Автоматическая оптимизация структуры

    3.
Выход в главное меню

  3)
Графическое представление системы

  4)
Расчет оценочных характеристик

    1.
Автоматический ввод  исходных параметров

    2.
Ручной ввод исходных параметров

    3.
Выход в главное меню

  5)
Статистический анализ системы на типовость

    1.
Поиск типовых элементов

    2.
Поиск типовых подсистем

    3.
Полный статистический анализ (1+2)

    4.
Справка по 1-3

    5.
Выход в главное меню

  6)
Имитационное моделирование

    1.
Математическое моделирование: пакет MILP

      A.
Ввод данных

      B.
Просмотреть данные

      C.
Сохранить данные в файле

      D.
Решить задачу

      E.
Просмотреть решение

      F.
Печатать решение

      G.
Сохранить решение

      H.
Расчет функции прибыли

      I.
Информация

      J.
Выход

    2.
Математическое моделирование: пакет MANAGER

      A.
Устройство  А

        Меню #1

          a.
Break-Even Analysis

          b.
Линейное программирование I

          c.
Линейное программирование II

          d.
Целочисленное программирование

          e.
Двоичное программирование

          f.
Транспортная задача

          g.
Назначение

          h.
Целевое программирование

          i.
Принятие решение с риском

          j.
Дерево решений

          k.
Понятие решения при неопределенности

          l.
Правило Байеса (ПР)

          m.
Меню #2

            Меню #2

              a
Кратчайший путь

              b
Максимальный поток

              c
Задача о коммивояжере

              d
Pert/cpm

              e
Инвентаризация Модели

              f
Динамическое программирование

              g
Модели очереди

              h
Модели Маркова

              i
Имитация

              j
Прогнозирование

              k
Меню #1

              l
Выход

          n.
Выход

      B.
Устройство  В

      C.
Устройство  С

    3.
Интерполирование

      A.
Диалоговое введение данных для интерполяции

      B.
Обработка результатов математического программирования

      C.
Справка по 1-3

      D.
Выход в главное меню

    4.
Статистическое моделирование: пакет OLYMP

    5.
Справка

    6.
Выход в главное меню

  7)
Справочная информация

  8)
Выход

Простота и эргономика интерфейса и полный набор базовых возможностей делал СДКМС полезным для обучения и эффективным для работы. Нельзя думать, что СДКМС единственный программный продукт, с помощью которого можно произвести как системный анализ (СА), так и факторный анализ (ФА) любого объекта. И в настоящий момент СДКМС вряд ли может конкурировать с похожими программами, которые не так давно все же начали появляться на рынке. Реальное применение требует устранения недоработок и расширения функционала. И если обновить данный комплекс, то он сможет стать хорошим инструментом, так как до сих пор сохраняет некоторый запас уникальности.
